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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. ä‡ÁÂËÌ — ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ÏÓ-
ÎÓ˜Ì˚ı ·ÂÎÍÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È ‚ Úfiı ÙÓÏ‡ı:
‡Î¸Ù‡, ·ÂÚ‡ Ë Í‡ÔÔ‡. ÅÂÚ‡-Í‡ÁÂËÌ ËÏÂÂÚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â
209 ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ Í‡Í ÏËÌËÏÛÏ ‚ 12 ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı, ÓÚ-
ÎË˜‡˛˘ËıÒfl ‡ÁÌ˚ÏË ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÚÓ˜Â˜ÌÓÈ ÏÛÚ‡ˆËË (OMIA 002033-
9913: A2 milk in Bos Taurus, g.87181619A>C) ‚ VII
˝ÍÁÓÌÂ „ÂÌ‡ ÍÓÓ‚¸Â„Ó ·ÂÚ‡-Í‡ÁÂËÌ‡ (ıÓÏÓÒÓÏ‡ 6)
Á‡ÏÂÌ‡ ˆËÚÓÁËÌ‡ Ì‡ ‡‰ÂÌËÌ ÔË‚ÂÎ‡ Í ÍÓÌ‚ÂÒËË
ÔÓÎËÌ‡ (‡ÎÎÂÎ¸ A2, ÍÓ‰ÓÌ CCT) Ì‡ „ËÒÚË‰ËÌ (‡Î-
ÎÂÎ¸ A1, ÍÓ‰ÓÌ CAT) ‚ ÔÓÁËˆËË 67. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË

˝ÚÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ÏÓÎÓÍÓ ‰ÂÎËÚÒfl Ì‡ ‰‚Â „ÛÔ-
Ô˚ — Ä1-ÔÓ‰Ó·Ì˚È ÚËÔ Ë Ä2-ÔÓ‰Ó·Ì˚È ÚËÔ —
‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ì‡ÎË˜Ëfl ÔÓÎËÌ‡ ËÎË „ËÒÚË‰ËÌ‡
‚ 67-È ÔÓÁËˆËË ·ÂÎÍ‡ ·ÂÚ‡-Í‡ÁÂËÌ‡ [1].

ë˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ̃ ÚÓ ‰‡ÌÌ‡fl ÏÛÚ‡ˆËfl ‚ÓÁÌËÍÎ‡ ÓÍÓÎÓ
5000 ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ Ë ̄ ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌËÎ‡Ò¸ ‚ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ÔÓÓ‰‡ı ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡. ó‡ÒÚÓÚ‡
‡ÎÎÂÎÂÈ Ä1 ‚ ÉÂÌÁÂÈÒÍÓÈ, Å‡ÛÌ ò‚ËˆÍÓÈ, ÑÊÂ-
ÒÂÈÒÍÓÈ, ÉÓÎ¯ÚËÌÒÍÓÈ, ÄÈ¯ËÒÍÓÈ Ë Í‡ÒÌ˚ı
‰‡ÚÒÍËı ÔÓÓ‰‡ı ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
ÂÚ ÓÍÓÎÓ 4–2%, 34–30%, 50–37%, 56–47%, 60–51%
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Селекция крупного рогатого скота по полиморфному гену 
бета-казеина в Краснодарском Крае

Аннотация. Проблема производства безопасной для потребителя молочной продукции достаточно ак-
туальна. Проведены исследования, посвященные изучению влияния полиморфизма гена бета-казеина
(CSN2) на безопасность молока и молочных продуктов. Установлено, что существует связь между потреб-
лением молочного β-казеина типа А1 и различными заболеваниями. 

Цель проведенных нами исследований — разработать эффективную авторскую тест-систему, доступную
по цене для потребителя, оптимальную для имеющего в лаборатории оборудования и установить с исполь-
зованием разработанной тест-системы частоту встречаемости полиморфных вариантов в достаточном
массиве скота для выделения группы животных — носителей генотипа А2А2 для производства А2 молока.
При разработке тест-системы использован метод ПЦР/ПДРФ. Праймеры подобраны с использованием про-
граммы Primer Premier, условия амплификации — эмпирически. Для создания сайта рестрикции в области
необходимого SNP (T →G) потребовалось введение в состав одного из праймеров нуклеотидной замены.
Для проведения ПДРФ анализа использовали эндонуклеазу рестрикции BstDEI. Апробация тест-системы
была проведена с использованием ДНК быков — производителей с указанными на сайте https://www.accelgen.
com CSN2 генотипами.

Объектом исследований служили коровы айрширской (n=685) и голштинской пород (n=1081) АО «Агро-
обьединение «Кубань». Всего генотипировано 1766 голов. Установлено, что аллель А2 встречается с ча-
стотой 0,41 и 0,48, соответственно, у животных айрширской и голштинской породы. Частота встречаемости
«желательного» генотипа А2А2 составила 0,19 в айрширской и 0,21- в голштинской породе скота.
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Авторы:

Ковалюк Наталья Викторовна — доктор биологических наук, заведующая лабораторией биотехнологии;
e-mail: NVK1972@yandex.ru; 

Сацук Владимир Фёдорович — кандидат биологических наук, генеральный директор ООО Научно-про-
изводственное объединение «Юг-Плем»; e-mail: yug-plem@yandex.ru; 

Ковалюк Мария Алексеевна — магистрант; e-mail: masha.kowaliuk@yandex.ru; 

Мачульская Елена Витальевна — кандидат биологических наук, ведущий научный сотрудник лабора-
тории биотехнологии; e-mail: mellen14@yandex.ru.

1 ФГНУ «Краснодарский научный центр по зоотехнии и ветеринарии», Россия, 350055, г. Краснодар, п. Зна-
менский, ул. Первомайская 4;

2 ООО Научно-производственное объединение «Юг-Плем», Россия, 350055, г. Краснодар, п. Знаменский,
ул. Первомайская 2/11;

3 ФГБОУ «Кубанский государственный университет», Россия, 350040 г. Краснодар, ул. Ставропольская, 149.



Ë 77%, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÔÓ‚Â‰ÂÌ-
Ì˚Â ‚ ‰Â‚flÚÌ‡‰ˆ‡ÚË ÒÚ‡Ì‡ı (ÇÂÎËÍÓ·ËÚ‡ÌËfl,
îËÌÎflÌ‰Ëfl, àÎ‡Ì‰Ëfl, ò‚ÂˆËfl, Ñ‡ÌËfl, î‡Ì-
ˆËfl, ÉÂÏ‡ÌËfl, àÒÎ‡Ì‰Ëfl, çÓ‚Â„Ëfl, Ä‚ÒÚËfl,
ò‚ÂÈˆ‡Ëfl, ëòÄ, üÔÓÌËfl, àÁ‡ËÎ¸, Ä‚ÒÚ‡ÎËfl,
çÓ‚‡fl áÂÎ‡Ì‰Ëfl, ÇÂÌ„Ëfl, ÇÂÌÂÒÛ˝Î‡ Ë ä‡Ì‡‰‡)
ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ̃ ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÔÓÚÂ·ÎÂÌË-
ÂÏ β-Í‡ÁÂËÌ‡ Ä1 Ë ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËflÏË [2].

èË ‡Ò˘ÂÔÎÂÌËË ÙÂÏÂÌÚ‡ÏË Üäí ÏÓÎÓÍ‡,
ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó Ù‡ÍˆË˛ β-Í‡ÁÂËÌ‡ Ä1 (ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó
ÓÚ ÍÓÓ‚ Ò ËÌ˚ÏË ÓÚ Ä2Ä2 „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË), Ó·‡ÁÛ-
ÂÚÒfl ÔÂÔÚË‰ β — Í‡ÁÓÙÓÏËÌ 7 (BCM7) ‚ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÂÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â, ̃ ÂÏ ÔË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘ÂÏ ‡Ò˘ÂÔÎÂÌËË ÏÓÎÓÍ‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó Ù‡ÍˆË˛
β-Í‡ÁÂËÌ‡ Ä2 (ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ÓÚ ÍÓÓ‚ Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ
Ä2Ä2).

ÅÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÓÔËÓË‰ÌÓ„Ó ÔÂÔÚË‰‡
BCM7 Ò‚flÁ‡Ì Ò ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË Á‡-
·ÓÎÂ‚‡ÂÏÓÒÚË Ë¯ÂÏË˜ÂÒÍÓÈ ·ÓÎÂÁÌ¸˛ ÒÂ‰ˆ‡. ÌÂ‚-
ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ‡ÒÒÚÓÈÒÚ‚‡ÏË, Ú‡ÍËÏË Í‡Í ‡Û-
ÚËÁÏ Ë ̄ ËÁÓÙÂÌËfl. BCM-7 — ‚ÓÁÏÓÊÌ‡fl ÔË˜ËÌ‡
ÌÂÓÊË‰‡ÌÌÓ„Ó ÒËÌ‰ÓÏ‡ ÏÎ‡‰ÂÌ˜ÂÒÍÓÈ ÒÏÂÚË. [3].

ÇÂÓflÚÌÓ, ÓÔËÓË‰Ì˚È ÔÂÔÚË‰ BCM-7 ËÏÂÂÚ ·Ó-
ÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÂ ÒÓ‰ÒÚ‚Ó, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ËÌ˚ÏË ÏÂ-
Ú‡·ÓÎËÚ‡ÏË, Í fl‰Û ÂˆÂÔÚÓÓ‚ ÏÓÁ„Ó‚ÓÈ ÚÍ‡ÌË,
ËÏÏÛÌÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ Ë ÍÎÂÚÓÍ ÍË¯Â˜ÌËÍ‡ Ë Á‡ÔÛÒ-
Í‡ÂÚ Â‡ÍˆËË ‚ÓÒÔ‡ÎÂÌËfl, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Û ‰ÂÚÂÈ Ë Î˛-
‰ÂÈ Ò Ì‡Û¯ÂÌËflÏË ÙÛÌÍˆËË ÔË˘Â‚‡ÂÌËfl [4].

Ç ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË Chia, J.S.J. et al. (2017) ÔË-
‚Â‰ÂÌ˚ ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÚÓ„Ó, ̃ ÚÓ ÏÓÎÓ˜Ì˚È ·ÂÎÓÍ
A1 β-Í‡ÁÂËÌ‡ ÍÓÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÔË˜ËÌ
‰Ë‡·ÂÚ‡ ÚËÔ‡ 1 Û Î˛‰ÂÈ Ò „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏË Ù‡ÍÚÓ‡-
ÏË ËÒÍ‡ [5]. èË ËÁÛ˜ÂÌËË Ô‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒËÏÔ-
ÚÓÏ‡ÚËÍË ÔÓÒÎÂ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl ÏÓÎÓÍ‡ Ä2 Ë Ä1 „ÛÔ-
ÔÓÈ ‚ÁÓÒÎ˚ı Î˛‰ÂÈ Ò ÌÂÔÂÂÌÓÒËÏÓÒÚ¸˛ ÏÓÎÓÍ‡
(n=600) ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ‰Îfl
ÒËÏÔÚÓÏÓ‚ ‚Á‰ÛÚËfl ÊË‚ÓÚ‡, ·ÓÎË ‚ ÊË‚ÓÚÂ, ˜‡-
ÒÚÓÚ˚ ÒÚÛÎ‡ Ë ÍÓÌÒËÒÚÂÌˆËË ÒÚÛÎ‡ (‚ÒÂ P<0,0001)
‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ÛÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl ÏÓÎÓÍ‡ Ä2 [6].

èÓıÓÊËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‚ ‰Û„ÓÏ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËË [7]. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ̃ ÚÓ Ä1-ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÚËÔ˚ ·Â-
Ú‡-Í‡ÁÂËÌ‡ ‚˚Á˚‚‡˛Ú ‚ÓÒÔ‡ÎËÚÂÎ¸ÌÛ˛ Â‡ÍˆË˛
‚ ÍË¯Â˜ÌËÍÂ ̃ ÂÂÁ ‡ÍÚË‚‡ˆË˛ ÔÛÚË Th2, ̃ Â„Ó ÌÂÎ¸-
Áfl ÒÍ‡Á‡Ú¸ Ó ÚËÔ‡ı Ä2 [1]. åÓÎÓÍÓ Ä2 ‚ ÂˆÂÔÚÛÂ
ÒÏÂÒÂÈ ‰Îfl ÔËÚ‡ÌËfl ‰ÂÚÂÈ ‡ÌÌÂ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ BCM7 ‚ Â‰ËÌËˆÂ
Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓ‰ÛÍˆËË [8]. 

ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ËÁÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â Ù‡ÍÚ˚ ÌÂ
ÓÒÚ‡ÎËÒ¸ ·ÂÁ ‚ÌËÏ‡ÌËfl ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÍÛÔÌ˚ı ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ÏÓÎÓÍ‡ Ë ÏÓÎÓ˜Ì˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚. åË-
Ó‚˚Â ÔÂÂ‡·ÓÚ˜ËÍË Ì‡˜‡ÎË Ó·˙fl‚ÎflÚ¸ Ó ‚˚ÔÛÒÍÂ
ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡ — Ä2 ÏÓÎÓÍ‡. í‡Í çÓ‚ÓÁÂÎ‡Ì‰-
ÒÍ‡fl ÍÓÏÔ‡ÌËfl «Fonterra», Ò‡Ï˚È ÍÛÔÌ˚È ‚ ÏËÂ
˝ÍÒÔÓÚÂ ÏÓÎÓ˜Ì˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚, ‚ ÙÂ‚‡ÎÂ 2018 „Ó-

‰‡ Ó·˙fl‚ËÎ‡ Ó Á‡ÔÛÒÍÂ ÔÓÂÍÚ‡ ÔÓ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Û Ä2
ÏÓÎÓÍ‡, ‚ ̋ ÚÓÏ ÊÂ ÏÂÒflˆÂ Ó· ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÏ Á‡ÔÛÒÍÂ
ÒÓÓ·˘ËÎ‡ ÍÓÏÔ‡ÌËfl Nestle [https://milknews.ru]. 

óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ÚÂÒÚ-ÒËÒÚÂÏ ‰Îfl „ÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËfl
ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÓ ÎÓÍÛÒÛ ·ÂÚ‡-Í‡ÁÂËÌ‡ (CSN2), ÔÂ-
‚ÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÓÚ·Ó‡ ÍÓÓ‚ — ÌÓÒËÚÂ-
ÎÂÈ „ÂÌÓÚËÔ‡ Ä2, ÔË‚Â‰ÂÌÓ ‚ United States Patent
7094949 (McLachlan CN (2006) Breeding and mil-
king cows for milk free of β-casein A1).

íÂıÌÓÎÓ„Ëfl èñê/èÑêî, ÓÔËÒ‡ÌÌ‡fl ‚ Ô‡ÚÂÌ-
ÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓÏ
å. Miluchova, M. Gabor, A. Trakovicka (2013)
Ë ‰Û„Ëı [9]. 

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ‰‡ÌÌÓÈ ÚÂÒÚ-ÒËÒÚÂÏ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl
ÌÂÛ‰‡˜Ì‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ Ô‡ÈÏÂÓ‚, ‰ÎË-
ÌÓÈ 33 Ô‡˚ ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚, Ó·‡ÁÛ˛˘Â„Ó ̄ ÔËÎ¸ÍË
Ò ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛. éÔËÒ‡Ì˚ Ú‡Í-
ÊÂ ÒÔÓÒÓ·˚ „ÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËÂÏ ‡ÎÎÂÎ¸ — ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓÈ èñê Ë Â‡Î-Ú‡ÈÏ
èñê [10, 11]. ä‡Ê‰˚È ËÁ ̋ ÚËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ Á‡˘Ë˘ÂÌ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ Ô‡ÚÂÌÚÓÏ, ËÏÂÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â
‰ÓÒÚÓËÌÒÚ‚‡ Ë ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË. 

ñÂÎ¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ — ‡Á‡·Ó-
Ú‡Ú¸, ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÛ˛ ‡‚ÚÓÒÍÛ˛ ÚÂÒÚ-ÒËÒÚÂÏÛ, ‰Ó-
ÒÚÛÔÌÛ˛ ÔÓ ˆÂÌÂ ‰Îfl ÔÓÚÂ·ËÚÂÎfl, ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÛ˛
‰Îfl ËÏÂ˛˘Â„Ó ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ËÚ¸ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ÚÂÒÚ-ÒË-
ÒÚÂÏ˚ ̃ ‡ÒÚÓÚÛ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ı ‚‡Ë-
‡ÌÚÓ‚ ‚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÏ Ï‡ÒÒË‚Â ÒÍÓÚ‡ ‰Îfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl
„ÛÔÔ˚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı — ÌÓÒËÚÂÎÂÈ „ÂÌÓÚËÔ‡ Ä2Ä2 ‰Îfl
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ä2 ÏÓÎÓÍ‡. é·˙ÂÍÚÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ ÒÎÛÊËÎË ÍÓÓ‚˚ ‡È¯ËÒÍÓÈ (n=685) Ë „ÓÎ-
¯ÚËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰ (n=1081) Äé «Ä„ÓÓ·¸Â‰ËÌÂÌËÂ
«äÛ·‡Ì¸». ÇÒÂ„Ó „ÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌÓ 1766 „ÓÎÓ‚.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ·‡ÁÂ Î‡·Ó‡ÚÓËË
·ËÓÚÂıÌÓÎÓ„ËË îÉÅçì äçñáÇ. ÑÎfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl
Ñçä ËÁ ÍÓ‚Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ì‡·Ó˚ Â‡„ÂÌÚÓ‚
Diatom™ DNA Prep 100 (ééé ã‡·Ó‡ÚÓËfl «àÁÓ-
„ÂÌ», „. åÓÒÍ‚‡). ÑÎfl ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË èñê Â‡ÍˆËË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ì‡·Ó˚ Â‡„ÂÌÚÓ‚ Gene Pak PCR Core
(ééé ã‡·Ó‡ÚÓËfl «àÁÓ„ÂÌ», „. åÓÒÍ‚‡), Ô‡È-
ÏÂ˚ ·˚ÎË ÔÓ‰Ó·‡Ì˚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓ„‡Ï-
Ï˚ Primer Premier, ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡ÏÔÎËÙËÍ‡ˆËË — ̋ Ï-
ÔËË˜ÂÒÍËÏ ÔÛÚfiÏ. 

ÑÎfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl Ò‡ÈÚ‡ ÂÒÚËÍˆËË ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ„Ó SNP (T→G) ÔÓÚÂ·Ó‚‡ÎÓÒ¸ ‚‚Â‰ÂÌËÂ
‚ ÒÓÒÚ‡‚ Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ Ô‡ÈÏÂÓ‚ ÌÛÍÎÂÓÚË‰ÌÓÈ Á‡-
ÏÂÌ˚. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ô‡ÈÏÂ˚:

5’AGG GAT GTT TTG TGG GAG GCT CTT3’

5’ATA AAA TCC ACC CCT TTG CCC AGA 3’

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ, Ù‡„ÏÂÌÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â ‡ÏÔÎËÙËˆË-
Ó‚‡ÎËÒ¸ Ò Û˜‡ÒÚÍ‡ „ÂÌ‡ β-Í‡ÁÂËÌ‡ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ Ä2,
‡Ò˘ÂÔÎflÎËÒ¸ ̋ Ì‰ÓÌÛÍÎÂ‡ÁÓÈ — BstDEI (‹ Ö227,
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çèé «ëË·ùÌÁËÏ) Ì‡ 2 Ù‡„ÏÂÌÚ‡: 64 Ë 22 ÔÌ.
î‡„ÏÂÌÚ, ‡ÏÔÎËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚È Ò ‡ÎÎÂÎfl Ä1, Ò‡È-
Ú‡ ÂÒÚËÍˆËË ÌÂ ËÏÂÎ (‡ÁÏÂ Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ —
86 ÔÌ). PÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÂÒÚËÍˆËË ÓˆÂÌË‚‡ÎË ‚ 2.5%
‡„‡ÓÁÌÓÏ „ÂÎÂ (ËÒÛÌÓÍ 1). ÄÔÓ·‡ˆËfl ÚÂÒÚ-ÒË-
ÒÚÂÏ˚ ·˚Î‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ñçä ‰Â-
ÒflÚË ·˚ÍÓ‚ — ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ Ò ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ÏË Ì‡

Ò‡ÈÚÂ https://www.accelgen.com CSN2 „ÂÌÓÚË-
Ô‡ÏË. ÇÓ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ‡fl ÚÂÒÚ-ÒËÒÚÂ-
Ï‡ ÔÓÍ‡Á‡Î‡ Ò‚Ó˛ ÒÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸. ëÚÓËÏÓÒÚ¸ Â-
‡„ÂÌÚÓ‚ Ë ‡ÒıÓ‰Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
„ÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËfl Ó‰ÌÓ„Ó ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡-
Î‡ 30% ÓÚ ÒÎÓÊË‚¯ÂÈÒfl Ì‡ ˚ÌÍÂ ‡Ì‡ÎËÁÓ‚ ˆÂÌ˚
„ÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËfl. 

ó‡ÒÚÓÚ˚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË „ÂÌÓÚËÔÓ‚ Ë ‡ÎÎÂÎÂÈ ÚÂ-
ÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÎÓÍÛÒÛ ·ÂÚ‡ Í‡ÁÂËÌ‡ ÍÓÓ‚ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 1. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì-
ÌÓÈ ÚÂÒÚ-ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ Äé «Ä„ÓÓ·˙Â‰ËÌÂÌËÂ «äÛ·‡Ì¸»
Û‰‡ÎÓÒ¸ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÛ˛ „ÛÔÔÛ 130 „ÓÎÓ‚
ÍÓÓ‚ ‡È¯ËÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ (19%) Ë 227 „ÓÎÓ‚ ÍÓÓ‚
„ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ (21%) (‚ÒÂ„Ó 357 ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı, 20%) Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ Ä2Ä2. ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á˚-
‚‡˛Ú (‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ Û‰Ó˛ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Äé «Ä„Ó-
Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂ «äÛ·‡Ì¸»), ˜ÚÓ ÓÚ ˝ÚËı ÊË‚ÓÚÌ˚ı
‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ·ÓÎÂÂ 4 Ú˚Ò. ÚÓÌ ÏÓÎÓÍ‡ Ä2
‚ „Ó‰. 

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‰Îfl ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl Ï‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓ„Ó-
ÎÓ‚¸fl ıÓÁflÈÒÚ‚‡ ÔÓ‰Ó·‡Ì˚ ·˚ÍË-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎË —
ÌÓÒËÚÂÎË „ÂÌÓÚËÔ‡ Ä2Ä2 ‰Îfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ ÒÂÎÂÍ-
ˆËË ÔÓ ÎÓÍÛÒÛ CSN2.
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Рис. 1. Электрофореграмма продуктов гидролиза
амплификатов участка гена  CSN2 эндонуклеазой

рестрикции BstDEI

1, 4, 5, 7, 8, 9  — генотип А1А2; 3 — генотип А1А1:
2, 6 — генотип А2А2; 10 — маркер молекулярного веса                                                        

í‡·ÎËˆ‡ 1. ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË „ÂÌÓÚËÔÓ‚ Ë ‡ÎÎÂÎÂÈ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‡È¯ËÒÍÓÈ 
Ë „ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰

ÉÂÌÓÚËÔ/‡ÎÎÂÎ¸
ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË CSN2 „ÂÌÓÚËÔÓ‚ Ë ‡ÎÎÂÎÂÈ‚ „ÛÔÔÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı

‡È¯ËÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ (n=685) „ÓÎ¯ÚËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ (n=1081)

Ä1Ä1 0,36 0,26

Ä1Ä2 0,45 0,53

Ä2Ä2 0,19 0,21

Ä1 0,59 0,52

Ä2 0,41 0,48
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Selection of cattle for polymorphic beta-casein gene 
in the Krasnodar Territory

Abstract. The problem of production of safe for the consumer dairy products is quite relevant. Studies have
been conducted to study the effect of beta-casein gene polymorphism (CSN2) on the safety of milk and dairy
products. It was found that there is a relationship between the consumption of milk β-casein type A1 and various
diseases. 

The purpose of our research — to develop an effective author's test system, affordable for the consumer,
optimal for having in the laboratory equipment and to establish using the developed test system the frequency
of occurrence of polymorphic variants in a sufficient array of livestock to allocate a group of animals-carriers
of the genotype A2A2 for the production of A2 milk. The PCR/RPF method was used in the development of the
test system. Primers are selected using the program Primer Premier, amplification conditions-empirically. To
create a restriction site in the area of the required SNP (T→G), an introduction to one of the nucleotide replace-
ment primers was required. For conducting RFLP analysis used a restriction enzyme BstDEI. Testing of the test
system was carried out using the DNA of bulls listed on the website https://www.accelgen.com CSN2 genotypes.

The object of research was cows Ayrshire (n=685) and Holstein (n=1081) of JSC «Agroalimenta "Kuban"». Total
genotyped 1766 heads. It was found that allele A2 occurs at a frequency of 0.41 and 0.48, respectively, in animals
of Ayrshire and Holstein breeds. Frequency of "desirable" А2А2 genotype was 0.19 and 0.21 in Ayrshire — Hol-
stein breed of cattle.

Key words: Holstein cattle, Ayrshire cattle, CSN2 gene, genotype, test system
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